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DESCRIZIONE 

Campo di applicazione 

La presente invenzione in via generale attiene ad un metodo per 
realizzare una rete di contenimento, del tipo utilizzato ad esempio per il 
5 contenimento di terreno e di massi, di neve e di valanghe, cosiddette reti 

paramassi e. reti paravalanghe, e in via particplare ad. un metodo per 

realizzare un nodo di detta rete di contenimento, nonche a un nodo 
ottenuto con detto metodo e a una giunzione per detto nodo. 

Arte nota 

10 Nel campo delle reti di contenimento, del tipo sopraspecificato, 

quali le reti paramassi, le reti paravalanghe e simili, esiste Tesigenza di 
assicurare la resistenza dei nodi, cioe di quel pimti in cui due funi 
metalliche si incrociano e sono solidarizzate in quel punti da una 
giunzione. 

15 La soluzione nota di solidarizzare le funi nel nodo con un 

legamento o nodo vero e proprio tra funi da una buona resistenza, ma e 
proibitiva sotto il profile dei tempi di realizzazione e poco si presta ad 
una automatizzazione. 

_ _ E'_ stato_suggerito di utilizzare un_convenzionale morse tto, a 

20 cavallotto, posto all'incrocio delle funi, con relativo cappellotto e dadi di 
serraggio. Per quanto di buona resistenza, perche rende pressocche 
impossibile lo scorrimento delle funi nel nodo, e quindi Tindesiderato 
allargarsi di una maglia della rete, tuttavia altera, neirincrocio tra le 
funi, la ortogonalita delle funi tra loro e di conseguenza altera la 
25 geometria delle singole maglie e quindi la geometria generale della rete. 

Sono state escogitate giLinzioni formate da due elementi 
piastriformi posti da parti opposte deirincrocio delle due funi e chiusi 
su se stessi per ripiegamento di un elemento suiredtro, con formazione 
di sorta di borchie. Tali giunzioni permettono di realizzare il nodo in 
30 modo rapido, tramite uina attrezzatura, in pratica una pressa. 
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relativamente semplice. Tuttavia tali giunzioni, nonostante una serie di 
successivi perfezionamenti, lasciano ancora a desiderare sotto il profile 
della resistenza a sollecitazioni di tipo impulsive : ad esempio un masso 
in caduta pud determinare, nell'urto con la rete, I'apertura della 
giunzione, spesso con proiezione a distanza di uno o di entrambi gli 
dementi piastriformi, a mo' di proiettili, con immediato allargamento di 
almeno una maglia della rete e con pericolo per le persone. 



II problema che sta alia base della presente Invermoe'd quello di 
escogitare un metodo per la realizzazione di nodi di reti di contenimento 
10 che soddisfi I'esigenza sopra enunciata contemporaneamente superando 
gli inconvenienti sopra citati con riferimento alia tecnica nota. 

Sommario dell'invenzione 

Tale problema e risolto da un metodo in accordo con la prima 
rivendicazione . 

15 Breve descrizione dei diseemi 

Ulteriori caratteristiche e i vantaggi dell'invenzione risulteranno 
dalla descrizione di seguito riportata di un suo esempio di attuazione, 
dato a titolo indicative e non limitative con riferimento alle annesse 
figure. 

20 ha. figura — 1— rappresenta una vista - in - prospettiva- di~una- rete ~ di 
contenimento secondo I'invenzione; 

La figura 2 rappresenta una vista schematica a parti staccate e in 
prospettiva di un particolare della rete di figura 1, e precisamente una 
vista schematica di \xn node secondo I'invenzione; 

25 Le figure 3 e 4 rappresentano viste in prospettiva di un esempio di 
realizzazione del node secondo I'invenzione, fatte da due diverse 
angolazioni; 

La figura 5 rappresenta una vista laterale del node di figura 2, in 
pai^ale sezione; 



SNCOOlBEP/RDN/vm Sincron S.r.l 



^ ^Jt.^^* M >-JM <. AM. S 



- 3 - 



La figura 6 rappresenta una vista laterale del nodo di figura 5 fatta 
secondo la freccia VI; 

La figura 7 rappresenta ima vista frontale del nodo di figura 5, fatta 
secondo la freccia VII; 

5 La figura 8 rappresenta una vista in prospettiva di un elemento del 
nodo di figura 2; 

La figura 9 rappresenta una vista laterale del nodo di figura 2, in 
parziaJe sezione, in accordo con una variante di realizzazione 
deirinvenzione . 

10 Descrizione dettagliata deirinvenzione 

Con riferimento alle annesse figure, con 1 e globalmente indicata 
una rete di contenimento, per il contenimento di terreno, di massi, di 
neve e di valanghe, ad esempio una rete paramassi, secondo 
rinvenzione. 

15 La rete 1, che nel suo complesso e arrotolabile secondo rotoli di 

diametro D, comprende una pluralita di funi 2 di ordito e una pluralita 
di funi 3 di trama, incrociantisi a squadra in corrispondenza di nodi 4, 
con definizione di maglie 5, quadrate neiresempio. La rete 1 e destinata 
ad essere messa in opera distesa, ad esempio sul fianco di una 

20 - montagna, per salvaguardare una -strada sottostante- dalla -eaduta -di— 
massi. 

Neirambito di un nodo 4 (figura 3), le fvmi 2 e 3 sono estese 
secondo rispettive direzioni x-x e y-y, perpendicolari ad una direzione z- 
z. 

25 Le funi 2 e 3 sono in trefoli d'acciaio. Nell'esempio sono formate 

ciascuna da sette trefoli, ciascuno di sette fili. Le fimi 2 e 3 nell'esempio 
sono uguali e hanno diametro d = 8 millimetri. 

Ogni nodo comprende, oltre alle funi 2 e 3 incrociantisi, una 
giunzione 6, per la solidarizzazione delle due funi in corrispondenza del 
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nodo, cosi' da impedire il distacco di una fune dall'altra ed anche lo 
scorrimento di una fune rispetto all'altra. 

La giunzione 6 comprende un primo elemento a U 7 ed un 
secondo elemento a U 8. Gli elementi a U 7 e 8 sono formati da una 
barretta ciUndrica di acciaio, in pratica un tondino, di diametro dt, 
opportunamente piegato. Nell'esempio, dt = 8 millimetri. 

^11 primo elemento a U 7 ha una base ricurva 7a, due ali parallele 
7b e 7c, terminanti con rispettive estremita 7d e 7e. Analogamente 
dicasi per il secondo elemento a U 8, il quale ha una base ricurva 8a, 
due ali parallale 8b e 8c, terminanti con estremita 8d e 8e. 

Le basi ricurve 7a e 8a hanno curvatura semicircolare con un 
raggio di intradosso R che vale circa la meta del diametro d della fune e 
cioe circa 4 millimetri. 

I due elementi a U 7 e 8 sono posti a cavaliere della prima fune 2, 
e sono tra loro affiancati con ali equiorientate, estese secondo la 
direzione z-z, sostanzialmente adiacenti, in reciproca relazione 
distanziata sostanzialmente uguale a d, cosicche essi si troyano a 
ridosso della seconda fune 3 da parti opposte di essa. 

La giionzione comprende altresi almeno un elemento a ponte 9, il 
q^alejcoUega le estremita 7d e 7e dell'elemento a U 7 con le estremita 
adiacenti 8d e 8e delPelemehto a U 8. tale elemeHo^a^onte 9 6 esteso a 
ponte suUa seconda fune 3 parallelamente alia direzione x-x deUa fune 
2 e perpendicolarmente alia direzione y-y della fune 3 ed e serrato su 
detta fune 3 da me2zzi di serraggio globalmente indicati con 10. 

Vantaggiosamente I'elemento a ponte 9 si concreta in vm. arco 9d 
e in un giogo 9e, I'uno e I'altro giacenti in rispettivi piani paralleli tra 
loro e perpendicolari alia direzione y-y della fune 3. 

L'arco 9d e formato da una barretta cilindrica di acciaio, in 
pratica un tondino, opportimamente piegato, ed e raccordato alle 
estremita 7d e 8d dei due elementi ad U 7 e 8 e fa pezzo unico con essi. 
L'arco 9d ha curvatura semicircolare con raggio di intradosso uguale a 
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R. 

Tale pezzo unico (vedi figura 8), indicato globalmente con 11, e 
ottenuto per piegatura di una barretta cilindrica di acciaio, in pratica 
un tondino, di diametro dt, e preferibilmente zincato e presenta \ina 
5 distanza, indicata con h, tra la tangente t9 airintradosso deirarco 9d e il 
piano definito dalle tangenti t7 e t8 airintradosso delle basi ricurve 7a e 
8a. II valore di h e compreso tra 1 e 4/3 volte il diametro d della fune. 
Neiresempio la distanza h e uguale ad. 

II giogo 9e e una barretta sostanzialmente parallelepipedica in 
10 acciaio, preferibilmente zincato. Esso ha uno smanco semicilindrico 12 
avente raggio uguede a R posto a meta della sua limghezza e rivolto 
verso la fune 3 e due fori 13 e 14 con i quali e calzato in modo 
scorrevole suUe ali 7e e 8e dei due elementi a U 7 e 8. 

I mezzi di serraggio 10 comprendono due dadi filettati 15 e 16, 
15 preferibilmente zincati, i quali sono in impegno di awitamento con 
rispettive filettature 17 e 18 formate in corrispondenza delle estremita 
7e e 8e. II desiderate serraggio e ottenuto serrando i dadi, con cio 
provocando il contatto premente del giogo 9e sulla fune 3 e, per 
reazione, il contatto premente dell'arco 9d sulla stessa fune 3. 

20 In seguito al serraggio, le funi 2 e 3, in corrispondenza del loro 

incrocip_si^^c^ sposJasnento.deijtrefp^^^ contatto, ^fino a ^ 

ridursi ad uno spessore complessivo compreso tra 1 e 4/3 volte il 
diametro d. In tal modo in ciascun nodo 4 della rete 1 le funi 2 e 3 
vengono ad assumere tutte una giacitura sostanzialmente complanare. 

25 Preferibilmente, in occasione del serraggio, e applicato un 

prodotto anti-svit£imento sdle filettature. In alternativa, al serraggio 
effettuato, e esercitata con bulino e martello una deformazione locale 
siille filettature. In tal modo i mezzi di serraggio 10 sono irreversibili, e 
la giunzione risulta inviolabile. 

30 In accordo con una variante di realizzazione deirinvenzione, la 

giunzione 6 comprende mezzi di serraggio 20 i quali si concretano in 
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due teste 21 e 22 rispettivamente formate di pezzo in corrispondenza 
. delle estremita 7e e 8e delle ali 7c e 8c degli elementi a U 7 e 8 per 

ricalcatura. In seguito alia ricalcatura le teste 21 e 22 sono in appoggio 

forzato sul giogo 9b. Essendo le teste 21 e 22 praticamente 
5 indistruttibili, anche i mezzd di serraggio 20 sono irreversibili, e la 

giunzione risulta inviolabile. 

me todo p er realizzare nodi di rati di contenimento , quail reti 

paramassi o reti paravalanghe, in cui un nodo^comprende'una prima e 
una seconda fune metallica intersecantisi e una giionzione di 

0 solidarizzazione di dette funi, comprende le fasi di associare un primo e 
un secondo elemento a U a cavaliere di detta prima fune e a ridosso di 
detta seconda fune da parti opposte di essa, collegare le estremita del 
primo elemento ad U con le estremita del secondo elemento ad U con 
almeno un elemento a ponte esteso sopra detta seconda fune e serrare 

5 detto almeno un elemento a ponte su detta seconda fune. 

II principale vantaggio dell'invenzione risiede nella inusitata 
resistenza meccanica presentata dalla rete sia sotto sollecitazioni 
statiche che di tipo impulsive: la giunzione secondo rinvenzione 
solidarizza le funi nell'incrocio come un legamento ed e di per se come 
un tutt'uno che in pratica e impossibile suddividere in parti. 

Un ulteriore vantaggio risiede nella lunga durata che c'e da 
attendersi-per-la-giunzione; essendo essa formata-da elementi massicci:- 

Inoltre la realizzazione del nodo si presta a essere effettuata con 
attrezzature relativamente sempUci, quaU presse, con awitatori o 
ribaditrici. 

Vi e poi da notare che la rete con i nodi ottenuti in accordo con 
rinvenzione ha presentato anche U vantaggio,' importante sotto il profile 
del suo trasporto e della sua manipolazione in opera, di essere 
facilmente arrotolabile, anche secondo rotoU di diametro relativamente 
piccolo e praticamente quello della fune. 

E' poi da notare che la giunzione solidarizza energicamente le funi 
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txa loro senza incidere localmente suUa loro resistenza meccanica con 
azioni che possano comprometterla. Infatti tutti gli elementi della 
giunzione agiscono suUe funi secondo curve geodetiche sostanzialmente 
perpendicolari all'asse delle funi e alia direzione deirelica di ritorcitura 
5 della fune. 

Owiamente al metodo e alle giunzione sopra descritti un tecnico 
del ramo, alio scopo di soddisfare esigenze contingenti e specifiche potxa 
apportare numerose modifiche e varianti, tutte per altro contenute 
neirarabito di protezione deirinvenzione quede definito dsdle seguenti 
10 rivendicazioni. 
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RIVENDICAZIONI 

1. Metodo per realizzare nodi di reti di contenimento , quali reti 
paramassi o reti paravalanghe, in cui un nodo (4) comprende una prima 
fune (2) e una seconda fune (3) inter secantisi e una giunzione (6) di 

5 solidarizzazione di dette funi, caratterizzato dal fatto di comprendere le 
fasi di associare un primo elemento a U (7) e un secondo elemento a U 
— (8) a cavaliere di detta prima-fune {2)7^equiorientati e a ridosso di detta- 
seconda fune (3) da parti opposte di essa, coUegare le estremita (7d, 7e) 
del prime elemento ad U (7) con le estremita (8d, 8e), del secondo 
10 ' elemento ad (8) con almeno un elemento a ponte (9) esteso sopra-^ 
detta seconda fune (3) e serrare detto almeno un elemento a ponte (9) 
su detta seconda fune (3), 

2. Nodo (4) di una rete di contenimento (1), quale una rete paramassi o 
una rete paravalanghe e simili, del tipo comprendente una prima fune 

15 (2) e una seconda fune (3) incrociantisi e una giunzione (6) per la 
solidarizzazione delle funi tra loro, caratterizzato dal fatto che detta 
giunzione (6) comprende un primo elemento a U (7) e un secondo 
elemento a U (8) calzati a cavaliere con ali equiorientate suUa prima 
fune (2) a ridosso della seconda fune (3) da parti opposte di essa, 

20 almeno un elemento a ponte (9) coUegante le estremita (7d, 7e) delle ali 
(7b, 7c) del primo elemento a U (7) con le estremita adiacenti (8d, 8e) 

delle ali -(8b, 8c) del secondo- elemento -a~ U- (8)~ed esteso a- ponte suUa— 

seconda fune (3), nonche mezzi di serraggio (10, 20) per serrare detto 
almeno un elemento a ponte (9) sulla seconda fune (3). 

25 3. Nodo (4) secondo la rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che detto 
elemento a ponte (9) comprende un elemento ad arco (9d) coUegante 
un 'estremita (7d) di un'ala (7b) deirelemento a U (7) con una estremita 
adiacente (8d) di un'ala (8b) del secondo elemento a U (8). ' \ 

4. Nodo (4) secondo la rivendicazione 3 caratterizzato dal fatto che detto 
30 elemento ad arco (9d) e formato di pezzo con detto primo elemento ad U 
(7)e con detto secondo elemento a U (8). 
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5. Nodo (4) secondo la rivendicazione 2 caratterizzato dal fatto che detto 
elemento a ponte (9) comprende il giogo (9e) collegante un'estremita (7e) 
di un'ala (7c) del primo elemento ad U (7) con un'estremita adiacente 
(8e) di un'ala (8c) del secondo elemento ad U (8). 

5 6. Nodo (4) secondo la rivendicazione 2 caratterizzato dal fatto che i 
mezzi di serraggio (10) comprendono due dadi (15, 16) in impegno di 
awitamento sulle estremita (7e, 8e) di due ali (7b, 8b) di detti elementi a 
U(7, 8). 

7. Nodo (4) secondo la rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che i 
10 mezzi di serraggio (20) comprendono due teste (21, 22) formate per 

ribaditura in corrispondenza delle estremita (7e, 8e) di due ali (7b, 8b) 
di detti elementi ad U (7, 8), 

8. Giunzione (6) per la solidarizzazione di due funi (2, 3) in un nodo (4) 
di una rete di contenimento (1), quale una rete paramassi o una rete 

15 paravalanghe e simili, caratterizzata dal fatto di comprendere un primo 
elemento a U (7) e un secondo elemento a U (8) affiancati ed 
equiorientati, e almeno un elemento a ponte (9) di collegamento delle 
estremita (7d, 7e) del primo elemento ad U (7) con le estremita adiacenti 
(8d, 8e) del secondo elemento a U (8), posto a chiusura degli elementi a 

20 U, nonche mezzi di serraggio (10, 20) di detto almeno un elemento a 
ponte. 

9. Giunzione (6) secondo la rivendicazione 8, caratterizzata dal fatto che 
detto elemento a ponte (9) comprende un arco (9d) collegante una 
estremita (7d) di un'ala {7b) del primo elemento ad U (7) con una 

25 estremita adiacente (8d) di lan'ala (8b) del secondo elemento ad U (8). 

10. Giunzione (6) secondo la rivendicazione 9, caratterizzata dal fattb. 
che detto arco (9d) e formato di pezzo con detto primo elemento a U (7) e 
con detto secondo elemento ad U (8). 

11. Giunzione (6) secondo la rivendicazione 8, caratterizzata dal fatto 
30 che detto elemento a ponte (9) comprende un giogo (9e) collegante una 

estremita (7e) di un'ala (7c) del primo elemento a U (7) con una 



SNCOO IBEP/ RDN/ vm 



Sincron S.r.l 



- 10 - 



estremita adiacente (8e) di un'ala (8c) del secondo elemento ad U (8). 

12. Giunzione (6) secondo la rivendicazione 8, caratterizzata dal fatto 
che i me^i di serraggio (10) comprendono due dadi (15, 16) in impegno 
di awitamento su estremita (7e, 8e) di ali (7b, 8b) di detti elementi a U 
(7,8). 

13, Giunzione (6) secondo la rivendicazione 8, caratterizzata dal fatto 
che i mezzi-di serraggio (20) comprendono due teste~(2l7~22) formate per 
ribaditura in corrispondenza di estremita (7e, 8e) di ali (7b, 8b) di detti 
elementi a U (7, 8). 
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RIASSUNTO 

Un metodo per realizzare nodi (4) di reti di contenimento (1), quali 
reti paramassi o reti paravalanghe, in cui un nodo (4) comprende una 
prima fune (2) e una seconda fune (3) intersecantisi e una giunzione (6) 
5 di solidarizzazione di dette funi (2, 3), comprende le fasi di associare un 
primo elemento ad U (7) e un secondo elemento a U (8) a cavaliere di 
- - detta prima™ fune (2) e a ridosso di detta seconda fune-(3) da parti 
opposte di essa, coUegare le estremita (7d, 7e) del primo elemento ad U 
(7) con le estremita (8d, Be) del secondo elemento ad U (8) con element! 
10 a ponte (9d, 9e) estesi sopra detta seconda fune (3) e serrare detti 
elementi a ponte (9d, 9e) su detta seconda fune (3). Con tale metodo si 
ottiene speditamente un nodo (4) di inusitata resistenza e semplicita. 

(Fig. 3) 
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